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^ cTpTotedl fabriCati0n dC traitement de boissons alcooliques et boissons alcooliques obtenues par la mise en oevre de 

© Procede pour le traitement d'un liquide alcoolique 
provenant de fermentation d'un mout, dans lequel ledit 
liquide est soumis a une premiere etape de traitement 
consistant en une ultrafiltration ou une osmose inverse 
fournissant un concentrat et un permeat Le permeat est 
soumis i une osmose invers utilisant une membrane 
substantiellement impermeable a I'alcool et le concentrat 
obtenu par cette seconde etape de traitement est ajoute au 
concentrat obtenu par la premiere etape de traitement 
fournissant un liquide a degre alcoolique plus eleve que le 
liquide de depart. 
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Procede de fabrication et de traitement de boissons alcooli - 
ques et boissons alcooliques obtenues par la mise en oeuvre 
de ce procede . 

L* invention a pour objet un procede de fabrication et de 

traitement de boisson alcooliques et boissons alcooliques 
obtenues par la mise en oeuvre de ce procede. 

5 On connalt de tres nombreuses boisscy alcooliques obtenues 
par fermentation de divers jus sucres, le degre d'alcool de 
la boisson finale etant dependant de la teneur en sucre du 
jus initial. 

10 Certaines boissons, comme le whisky et egalement le vin, sont 
consommees apres addition d'une quantite d'eau variable au 
moment de la consommation. 

Dans d'autres cas, comme celui de la biere, des considera- 
15 tions d'ordre hygienique, ou autre, rendent souhaitable 

l'obtention d'une boisson a tres faible degre d'alcool, mais 
conservant le goQt de la biere habituelle. 

On a propose, dans ce but, d'appliquer 1 'osmose inverse ou 
20 hyperfiltration, et egalement 1 « ultrafiltration, pour faori- 
quer une biere a tres faible degre d'alcool, et cela apres 
avoir constate que le concentrat laj.sse par 1' osmose inverse 
cu 1 ' ultrafiltration comprenait la ylupart des composants 
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qui sent a 1'origine do goat de la biere. A un tel concen- 
trat, on ajoute de 1'eau, obts.-.ar.t ai."=i u-.e bie-e --es - •_ 
M.«nt aicoolisee mais ayant conserve son gout de bttr.*"~ 

I-'invention part d'une conception P eut-on dire opposee. E11 . 
est basee sur cette constation qu'en realite sont presents 
dans le permeat resultant de 1 -osmose inverse o, de ^ultra- 
filtration, des produits a odeur de biere et aussi sur cet- 
te remarque qu-il existe des membranes semi-permeable s qui. 
utiHsees dans un precede d'osmose inverse, ne se laissent 
traverser pratiquement que par 1-eau. Elle est caracterisee 
par ce fait qu'on soumet le permeat resultant du premier 
tra^tement (osmose inverse ou ultrafiltration) a une osmose 
inverse utilisant une telle membrane, qui fournit ainsi un 
concentrat & fort degre alcoolique et contenant des produits 
a odeur de biere. L^djonction de ce concentrat au concen- 
trat resultant du premier traitement fournit une biere a 
Plus fort degre d'alcool que la biere de depart et qui a 
conserve integralement tous les produits donnant a la biere 
son gout et son odeur. 

Cette biere concentree peut itra conserves et/ou transports 
dans des condition beaucoup plus economises que la biere de 
depart. 

II .of fit d-y ajouter de 1'eau. en quantite convenable, pour 
sort reconstituer la biere initiale de maniere integrale 
soxt obtenir une biere plus forte en alcool que la biere 
initrale ou bien une biere moins forte en alcool que la biere 
initiale. 


35 


Le precede selon 1'invention peut s'appliquer en utilisant 
conune liquide de depart une biere a teneur normale en al- 
cool, d'environ 5*. En ajoutant au concentrat obtenu par 
la Premiere osmose inverse le concentrat resultant de la 
seconde osmose inverse, on about- i*- s w« 

* „ ^ acoutit a une biere concentree a 

forte teneur en alcool, de 1 ' ordre de 10° 
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Cc:r~.e exemple d'une membrane utilisable cans la seconde os- 
mose inverse, on cite une membrane de nature composite, 
constitute d'un support en polysulfone ou corps analogue 
rev€tu d'une couche active d'une composition chimique dif- 
ferente de celle du support, une telle membrane 6tant uti- 
lisee actuellement pour le dessalement pousse de l'eau de 
mer . 

On peut faire varier le degre d'alcool du second concentrat „ 
par le choix de la membrane intervenant dans le second trai- 
tement d' osmose inverse. 

L* invention prevoit, dans une phase de fonctionnement, de 
faire subir au melange des deux concentrats un nouveau trai- 
tement , de sorte qu'on obtient, selon le reglage de l'ins- 
tallation, a la sortie de 1 * installation une "biere" a te- 
neur d'alcool variant dans de larges limites, cette "biere" 
contenant tous les composants de la biere initales et ex- 
clusivement ces composants, d'une part au benefice de son 
gout et aussi dans le respect strict des conditions imposees 
par les diverses legislations. 

Le procede s' applique a des liquides alcooliques autres que 
la biere, notamment a un liquide obtenu par fermentation 
5 d'un mout a base de malt, mais sans adjonction de houblon, 

qu'on peut denommer cervoise. On aboutit a une boisson qui, na- 
turellement gazeuse, est comparable aux boissons resultant 
de 1 'adjonction d'eau gazeuse a du whisky habituel, la bois- 
son finale obtenue peut avoir un degre d'alcool variable 
30 dans de larges limites, suivant le reglage de 1 ' installation. 

Pour l'obtention d'une boisson a degre d'alcool relative-, 
ment eleve, 1 ■ invention prevoit un traitement final, en soi 
connu, pour ramener les concentrations anionique et cathio- 
35 dique aux valeurs convenables. 
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Salon u„ „ode d • execution . le Bo0 t da depart qui paut ,tre 
analogue a ce loi prevu pcur ,, s bi4re noraai ' _ 

i^r ur.e cn7<-^- 0 . - , 

•' ^ " jr - ± ^y-o-glucosiaasa qui transform 

tous las sucres en sucres fermentescibles . 

Par 1'action de la levure, on aboutit done a un liquide a 
degre alcoolique plus eleve que !. aurait 6t6 celui fle 
biere non traitee par obtenue a partir d-un tel 

moot, c-est ce liquide qui est soumis. co^e expliquS ci- ' 
dessus ; 1 "ultrafiltration ou 1 -hyperf iltration est facility 
Par -absence de sucres. le prix de revient du traitement 
etant ainsi notablement plus faible. 


^ Le precede selon V invention s' applique egalement pour le 
15 traitement du vin. 


La premiere phase ou etape de traitement est alros avanta- 
geusement une ultrafiltration. 

20 On obtient ainsi un vin concentre, ce qui permet le trans- 
port dans des conditions plus economiques. 

L'addition d'eau au vin concentre permet de reconstituer le 
vm initial. 

25 

On peut aussi, suivant la quantite d'eau ajoutee, obtenir 
un vm plus etendu que le vin initial ou au contraire un 
vin a plus fort degre d'alcool. 

30 Dans ce dernier cas, un traitement par un adoucisseur pour 
l'ttiaination d'une partie des cathions et des anions est 
prevu. 


D'unercaniere generale. le precede selon 1-invention s-ap- 
35 Hique aux divers liquides alcooliquas obtenus par la fer- 
mentation de grains ou de fruits. 
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— etre reoete plusieurs fois, ie liquide resultant d'un 

premier traitement etant soumis a un traitement identique, -.. 
etc. dans le cas ou on souhaite aboutir a un liquide a plus 
fort degre alcoolique. 

5 Le precede peut s'appliquer avec une installation dans 

laquelle les liquides sont en flux continu, les appareils 

d'ultrafiitration ou de premiere osmose inverse et ceux 

de 1« osmose inverse finale etant places en series paralleles. 

10 

Exemple 1 

On part d'une biere normale a teneur alcoolique de 5° 
Gay-Lussac (G.-L.). On soumet ladite biere a une premiere 
osmose inverse en utilisant une membrane semi-permeable a 
15 base d'acetate de cellulose. La pression a 1 ' amont de la 
membrane est de 1 • ordre de 50 bars. La temperature est de 
20°C environ. 

On obtient : 

20 

a) un concentrat a teneur alcoolique d' environ 5° Gay-Lussac 
qui contient toutes. les matieres azotees generatrices de la 
mousse, les composants donnant l'mertume, les polyphenols 
et les sucres encore contenus dans la biere apres fermenta- 
25 tion. Ce concentrat representee pour le reglage adopte, 
environ 40% en volume de depart ; 

b) un permeat constitue par un melange d'eau et d'alcool, 
qui titre environ 5" Gay-Lussac et qui represente environ 
30 60% en volume de la biere de depart. 

On soumet ce permeat a une seconde osmose inverse, mais 
pour laquelle la membrane semi-permeable utilisee est une 
membrane dite composite, a support en polysulfone, a con- 
35 figuration en enroulement spirale et a flux croises. 
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La temperature ce trai 


itement est 


d ' e: 


ir.vircn 2C°C. 


La pression a 1 ' araont de ladite membrane est d' environ 
50 bars. 

5 

Ce traitement elimine ainsi par le permeat une partie de 
l'eau a l'exclusion d'autres composants interessants . 

Le concentrat laiss6 par cette seconde osmose inverse con- 
10 tient non seulement de l'alcool ethylique, mais d'autres al- 
cools de fermentation et des produits a odeur de biere. Ce 
concentrat represente environ 15% en volume de la biere 
initiale et titre environ 20° Gay-Lussac d'alcool. II est 
ajoute au concentrat fourni par la premiere osmose inverse. 
15 On obtient une biere concentree contenant tous les produits 
caracteristiques de la biere de depart, de titre alcoolique 
voisin de 10° Gay-Lussac, qui a ainsi un volume environ moi 
tie moindre que celui de la biere initiale. 

20 Cette biere concentree se conserve mieux que la biere de 

depart : a la me"me temperature sa duree de conservation est 
plus longue, et/ou sa conservation peut avoir lieu a tempe- 
rature moins basse que pour une biere normale. 

25 Son transport est plus facile et plus economique que celui 
de la biere de depart. 

En ajoutant a cette biere concentree une quantite d'eau 
egale, on obtient une biere a 5° Gay-Lussac qui est stric- 
30 tement identique a la biere de depart. 

Exemple 2 

On procede comme dans 1' Exemple 1. Mais la premiere etape 
du traitement, a savoir la premiere osmose inverse, est 
35 remplacee par une ultrafiltration. 


Exemple 3 

On procede d'abord comme dans 1' Exemple 1. Mais la biere 


7 0089893 

concentre obtenue, dont la teneur en alccol est voisine de 
IO° Gay-Lussac, est souT^ise a ur. second traiteir.ent analogue- 
a celui applique a la biere de depart la biere concentree 
subit une ultrafiltration, qui fournit un concentrat ; le 
permeat est soumis a une osmose inverse avec une membrane 
a pores beaucoup plus pet its, cornme une membrane dite com- 
posite, dont le concentrat est ajoute a celui resultant de 
1- ultrafiltration. La biere tres concentree obtenue finale- _ 
ment a un degre alcoolique voisin de 13° Gay-Lussac. 

Exemple 4 

On fait fermenter un mout a tres forte teneur en sucres fer- 
mentescibles obtenu a partir de malt (sans houblon) . de telle 
tnaniere qu'apres fermentation la teneur en alcool du liquide 
ait une valeur de l'ordre de 7° Gay-Lussac. 

On soumet le liquide a une ultrafiltration ou premiere osmose 
inverse. Dans ce dernier cas, la membrane semi-permeable 
utilisee est a base d' acetate de cellulose. La temperature 
est de l'ordre de 20°C. 

La pression est de l'ordre de 50 bars. 

On obteint un concentrat representant environ 40% en volume 
25 du liquide initial et un permeat representant environ 60%. 

Le concentrat a une teneur alcoolique d' environ 7° Gay-Lus- 
sac. 

30 Le permeat a une teneur alcoolique d' environ 7°. H est 
constitue par un melange d'eau et d* alcool. 

Ce permeat est soumis a une osmose invers, en utilisant 
une membrane de nature composite, comme ci-dessus. Cette 
35 second osmose inverse se deroule a une temperature de 20°C 
et a une pression de 50 bars. Elle fournit un concentrat 
dont la teneur en alcool est d 1 environ 20° Gay-Lussac. 
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Ce concent rat est a j cote au concer.trat cbtar.u par la premiers 
phase du traitement. On aboutit a un liquide alcoolique dont- 
le titre alcoolimetr ique est de l'ordre de 11 °5. 

5 Si on desire accroitre le degre alcoolique, ce liquide est 
soutnis a. un second cycle analogue a celui de premier traite- 
ment, et ainsi de suite. 

Le nombre de traitement s et/ou le type de membrane de la 
10 ou des secondes osmoses inverses peuvent e*tre choisis pour 
que le titre alcoolique de la boisson finale soit au moins 
egal a 16° Gay-Lussac. 

Si le liquide doit e*tre consomme sans adjonction d'eau, ou 
15 avec une faible adjonction d'eau, il est soumis auparavant 
a un traitement de desanionisation et de decathionisation 
par passage sur une cartouche connue. 

Exemple 5 

20 On procede comme dans les Exemples 3 et 4 . L ' installation 
comprend un seul etage const itue par un premier appareil 
d' osmose inverse a membrane a base d' acetate de cellulose 
(ou un appareil d ' ultrafiltration) suivi par un appareil 
d' osmose inverse a membrane a support en polysulfone. Le 

25 concentrat sortant du second appareil est reintroduit, par 
une pompe de gavage, a 1* entree du premier appareil et il 
subit un nouveau cycle de traitement, etc. 

De bons resultats ont ete obtenus en alimentant le premier 
30 appareil en liquide initial pour 40% en volume et pour 60% 
en liquide provenant de la pompe de gavage, 40% du liquide 
sortant du second appareil etant achemine par un circuit 
de fuite vers la sortie de 1 ' installation . 

35 Ce recyclage peut etre applique aux autres exemples. 
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Revendications 

1. Procedi pour le traitement d'un liquide alccolique 
provenant de la fermentation d'un moQt, dans lequel ledit 
5 liquide est soumis a une premiere etape de traitement con- 
sistant en une ultrafiltration ou une osmose inverse four- 
nissant un concentrat et un permeat, caracterise en ce que 
ledit permeat est soumis a une osmose inverse utilisant une 
membrane substantielleraent impermeable a l'alcool et en ce 
10 que le concentrat obtenu par cette seconde etape de traite- 
ment est ajoute au concentrat obtenu par la premiere etape 
de traitement, fournissant un liquide a degre alcoolique plus 
eleve que le liquide de depart. 

15 2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que 
1' osmose inverse de la seconde etape de traitement est con- 
duite en utilisant une membrane semi -permeable du type com- 
posite a support de poly sulf one. 

20 3. Procede selon la revendication 1 ou 2 , caracterise en 
ce que le liquide de depart est de la biere. 

4. Biere concentree obtenue par la mise en oeuvre du. pro- 
cede selon la revendication 3- 

25 

5. Biere obtenue en ajoutant de 1 ' eau a la biere concentree 
suivant la revendication 5. 

6. Boisson obtenue en eliminant de la biere concentree 
30 selon la revendication 4, des elements cathioniques et 

anioniques en exces, 

7. Procede selon 1 ' une des revendications 1 a 3, caracteri- 
se en ce qu'apres avoir ete execute, il est execute a nou- 

35 veau en partant du liquide a degre alcoolique plus eleve. 
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8. Liquide alcoolique ootenu par la »i" en oeuvre du pro-_ 
cede selon la revendication 7. 


en excfes. 
io 


10 


15 


„. Precede Pour le — /"-tCro, 
co „sistant a soumettre una ^ ou 

mose inve.se avec le perm^ 

analogue ou ft une ultrafiltration. m<OTbra ne 

ains i ootenu a une ^-^^^r^nt,,* fourni 
> support de P°^-l f one a a o - ^ ^ ^ ^ 

par la seconde osmose inverse a , _ le m6lang e 

premiere osmose inverse (ou 1 ul.rafxl 
etant stocke et/ou transporte. 

, f Hrication c'un liquide alcoolique. 
1X . Pro cede pour l^ b " C / t "; un moat » fott e teneur en 
caracterise en ce q, , « ^ ^ ^ moQt . 

sucres fermentescibies, e - *- ant de la fermentation 

en ce que le liquide alcoolique re ! n _ 
est soumis ft une ul-amtratron - ce^ue P ^ 
.enant de cette ultraril tration es so « 

verse avec une membrane laissan P fc Qbtenu 


t rat ion. 


30 


35 


-n n=racterise en ce que 

« .elon la revendication 11. caracteri 

12. Precede selon la inverse a 

!• ultrafiltration est remplacee pa ^ ^ ^ et 

X-aide d'une membrane se laxssant caract eristi 
i-alcool mais non en precipe par les P 
q ues dugout et de 1 " odeur du librae. 

ti r^n 12. caracterise 
13 . Precede selon la revendicatror i 1 ou 1 . 

*- is fermentation on ajout-e du 
en ce qu'avan t la ^ fermentescibl es c« de 

une enzyme rendant les suci 
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14. Liquide alcoolique obtenu par la raise en ceuvre cu 
procede selon l'une des re vendicat ions 11 a 13. 

15. Procede selon l'une des revendications 11 a 13, carac- 
terisg en ce que le liquide alcoolique obtenu par le melange 
des deux concentrats est soumis a un procede de traitement 
analogue a celui qui a pennis de l'obtenir. 

16- Procede selon la revendication 15, caractSrise en ce 
10 que le dernier procecle est execute dans la meme installation 
que le premier. 


17. Boisson constitute par le liquide alcoolique provenant 
de la mise en oeuvre du procede selon l'une des revendicati 
15 15 ou 16 . 


18. Boisson selon la revendication 17, caracterisee en ce 
qu'elle a ete soumise a une operation de desanionisation et 
de decathionisation. 


I Otficeeuropeen RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 


0089893 

Numero de la oemande 

? S3 40 0577 


nrtr^i IMFNT S CONSIDERES COM ME PERTINENTS 

. ■■■ " . _ _.- - ha K»«rttn ^ ev 


Citation du document avec indication, en cas de besoin. 
des parties peftinenles 


Revendicalion 
concernee 


DE-A-2 339 206 (LOWENBRAU 
MUNCHEN) a . 

♦Revendication 1; page 4, almea 

3* 

GB-A-1 177 126 (A.GUINESS SON & 
CIE. DUBLIN) 

*Revendi cations 1,8; page 2., 
lignes 45-52* 


1,3 


CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (Int. CI. ') 


C 12 G 3/08 


C 12 G 
C 12 H 


.e present rapport 


de recherche a ete etabli poor toutes les revendications 


Examinateur 

COUCKE A.O.M. 


CATEGORIE OES DOCUMENTS CITES 


• particurierement pertinent a lui seul 

: particulierement pertinent en combma.son avec on 

' autre document de la meme categone 

: arriere-plan technologtque 

: divulgation non-ecrite 

: document intercalate 


T : theorieou princip^alabasedennvention 
document de brevet anteneur. mais publie a la 
date de depot ou apres cette date 
: cite dans la demande 
: cite pour d'autres raisons 


& : membredela memefamilte. document correspondant | 


This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 


Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 


□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 


BEST AVAILABLE IMAGES 



BLACK BORDERS 


□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 


